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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Geberzylinder 

@ Gemafc dor vorliegendon Erfindung wird ein Gebcrzy- 
iinder bereitgestellt, der umfa&t: einen Zylinder (11); ei- 
nen gleitend in dem Zylinder vorgesehenen Kolben (3); 
eine auf einer inneren Umfangsflache des Zylinders ge- 
haltene ringformige Napfdichtung (46); und einen in dem 
Kolben (13) ausgebildeten AusgleichsdurchlaB (56). Der 
Kolben und der Zylinder definieren eine Druckkammer zur 
Erzeugen eines Flussigkeitsd rucks vor dem Kolben, und 
der Zylinder und eine auBere Umfangsflache des Kolbens 
definieren eihe Flussigkeitszufuhrkammer, die mit einem 
Ausgleichsbehalter in Verbindung steht. Die Napfdich- 
tung ist derart ausgebildet, dafc sie an der aufceren Um- 
fangsflache des Kolbens vorbeigleitet, um die Fliissig- 
keitszufuhr von der Druckkammer zu trennen. Der Aus- 
gleichsdurchlaB stellt eino Verbindung zwischen dor 
Druckkammer und der Flussigkeitszufuhrkammer bereit. 
Auf der auBeren Umfangsflache des Kolbens ist hinter 
dem AusgleichsdurchlaB eine Steuerverjungungsflache 
(85) ausgebildet. Die Steuerverjungungsflache verjungt 
sich zur Vorderseite des Kolbens und ist geeignet, gegen 
eine innere Umfangsflache der Napfdichtung (46) anzulie- 
gen. 
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Bcschrcibung 

I flNM! tRGRUND DER KR11NDUNG 

Die vorlicgcndc Erfindung bclriffl cincn Gebcrzylindcr, 
dcrcincn Flussigkoiisdruck /.urn Betrcihcn cincr Brcmsvor- 
richlung crzcugl. 

STAND DliK TliCHNTK 

A Is konvcnlioncllcr Gebcr/.ylindcr kann cin Gcbcrzylin- 
der crwahni werden, dcr in dcr nichl gepruflcn japanischen 
Paten la nmel dung mil dcr Vcroffcnilichungs-Nr. 2-136363 
offcnbarl. isL Dicscr Gcbcrzylindcr umfaBl cincn Zylindcr, 
cincn g lei lend in dem Cylinder vorgcschcncn Kolbcn, cine 
auf cincr inncrcn Umfangsflache des Zylinders gehallcne 
ringlormigc Napfdichlung und cin in deni Kolbcn ausgebil- 
dcLcr AusglcichsdurchlaB. Dcr Kolbcn und dcr Zylindcr dc- 
finiercn cine Druekkammcr zum Erzeugcn cincs Fliissig- 
keiLsdrucks auf dcr Seilc, zu dcr sich dcr Kolbcn fortbcwegL 
Dcr Zylindcr und cine auBcre IJinfangsflache des Kolbcns 
definicren cine nussigkeilszufuhrkammer. die mil cinem 
AusglcichsgcfaB in Vcrbindung stchl. Die Napfdichlung isL 
ausgebildel, um an dcr geraden a u Keren IJinfangsflache des 
Kolbcns vorbeizuglcii.cn, daunt die Flussigkeiliizufuhrkam- 
mer von dcr Druekkammcr gelrennt isl. Dar Ausgleichs- 
durchlaB wcisl zwei Offnungen auf. Fine dcr beiden Offnun- 
gen 6iTnel sich in die auBerc IJinfangsflache des Kolbcns, 
wahrend die andcrc Offnung i miner zur Druekkammcr offen 
isl. Foiglich isL dcr AusglcichsdurchlaB gecigneL, cine Vcr- 
bindung zwischen dcr Druekkammcr und der Flussigkeils- 
zufuhr kai n mer berci I zuslel len . 

Bci dicsciii Geberzylinder inuB sich dcr Kolbcn von sei- 
ner An fangs position zu dcr Position, in dcr der Ausglcichs- 
durchlaB durch cine Napfdichlung verschlosscn isl, um cine 
groBc Enlfcrnung (Leerhub) bewegen (oder forlbewcgen). 
Aufgrund der Begrenzung der GroBenordnungdes Lecrhubs 
kann dcr AusglcichsdurchlaB des Kolbcns bci der Anfangs- 
posilion nichl ausreichend von eincm hinleren Endabschnill 
der Napfdichlung nach hi n ten verseLzl werden, was es 
schwierig gestallcl, den AusglcichsdurchlaB mil der Fliissig- 
keilszufuhrkamnier in ausreichend hohem AusmaB in Vcr- 
bindung zu bringen. 

DARSTELLUNG DER ERTTNDUNG 

Es isl foiglich ein zugrundehegendes lechnisches Pro- 
blem dcr vorliegenden Erfindung, cincn Gebcrzyliridcr be- 
rci tzusLelleh, der vorleilhaflerwcise in Verbindung mil ci- 
nem Brcmss leu crsy stern verwcndel werden kann, ohne den 
Leerhuh eines Kolhcns zu erhohen. 

GcmaB der vorliegenden Erfindung wird cin Geberzylin- 
der bereilgesleUl, der einen Zylindcr, einen gleitend in dem 
Zylinder vorgesehencn Kolbcn, eine auf einer inneren Um- 
fangsllache des Zylinders gehallcne ringlormigc Napfdich- 
lung und einen in dem Kolbcn ausgebildel en Ausgleichs- 
durchlaB umfaBl. Dcr Kolben und dcr Zylindcr definieren 
cine Druekkammcr zum Erzcugen eines Flussigkeilsdrucks 
vor dem Kolbcn. und dcr Zylinder und cine auBcre IJin- 
fangsflache des Kolbens definicren einc Flussigkeitszufuhr- 
kammer. die mil cinem AusglcichsgefaB in Verbindung 
stchl. Die Napfdichlung isl ausgebildel, um an dcr auBercn 
Umfangsflachc. des Kolbens vorbcizugleilen, um die Flus- 
sigkcilszufuhrkammer von dcr Druekkammcr zu trenncn. 
Dcr AusglcichsdurchlaB wcisl zwei Offnungen auf; cine dcr 
beiden Offnungen ist zu der au6eren Umfangsflachc des 
Kolbens often, dercn Offnung ist slclig zur Druekkammcr 
offen, so daB sic gccigncl isl, cine Verbindung zwischen der 



Druekkammcr und dcr FlussigkciiszufUhrkammcr bcrcitzu- 
. slcllcn. Auf dcr auBercn Umfangsflachc des Kolbcns ist hin- 
ler dcr sich in die auBerc Umfangsflachc des Kolbcns 61T- 
nenden Offnung des A usgleichsdurch I asses cine Slcucrvcr- 
5 jungungsflachc ausgcbildeL Die Stcucrvcrjungungsflachc 
vcrjungt sich zu der Vorderscilc des Kolbcns und isl gecig- 
neL gegen cine inncrc Umfangsflachc der Napfdichlung an- 
zuliegcn. 

Wic zuvor crwahni, isi bci dem Gcbcrzylindcr der vorlic- 

10 genden Erfindung cine sich zur Vordcrseile des Kolbcns ver- 
jungende Stcucrvcrjungungsflache auf dcr auBercn Um- 
fangsflachc des Kolbcns hinlcr der Offnung des Ausgleichs- 
durchlasses derart ausgcbildcl, daB sic gecignci isl, gegen 
die inncrc Um fangs fi ache der Napfdichlung anzuliegcn. 

15 Durch diese Anordnung liegt dann, wenn sich der Kolbcn 
forlbcwcgl, die Stcucrvcrjungungsflache gegen die innerc 
Umfangsflachc eines hinLcrcn Endabschniils dcr Napfdich- 
tung dcrarl an, daB die Napfdichlung cntlang dcr SLcucrvcr- 
jungungsflache komprimierl wird, um einen Inncndurch- 

20 messer dcr Napfdichlung zu erhohen. Wenn die Napfdich- 
lung enliang dcr . Steucrverjungungsnaehc komprimierl 
wird, erreichtcin Oberflachendruck zwischen dcr Napfdich- 
lung und dcin Kolbcn cin I ok ales Maximum. Foiglich wurdc 
es erstmals moglich, die Druekkammcr von dcr Flussig- 

25 kcilszufuhrkaminer abzudichlen, indem cin ausreichend ho- 
lier Oberflachendruck auf dem hinLeren Endabschnill dcr 
Napfdichlung crzeugL wird, um mi lie! s des Kolbcns eine 
BrcmsflussigkeiL in dcr Druckkammer mil Druck zu bcauf- 
schlagcn, um hierdurch einen Flussigkciisdruck zu erzeu- 

30 gen. 

Da dcr ausreichend hone Druck zum Abdichlen dcr 
Druckkammer von dcr Flussigkeiiszufuhrkamincr durch die 
Sleuerverjungungsnache auf dem hinleren Endabschnill der 
Napfdichlung crzeugL werden kann, ist es ausreichend, 

35 wenn Icdiglich die sich in die auBerc Umfangsflachc des 
Kolbcns offnendc Oflnung des A usgleichsdurch lasses vor 
der Sleucrverjungungsnache angeordnet isl. Foiglich kann 
der AusglcichsdurchlaB des Kolbens in seiner Anfangsposi- 
Uon hinler dcr Napfdichlung angeordncl werden, ohne den 

40 Leerhub zu erhohen, so daB ein ausreichend hoher Off- 
nungsgrad des A usgleichsdurch lasses relativ zur Fliissig- 
kcilszufuhrkanimcr (oder das AusmaB dcr Verbindung da- 
zwischen) zufriedenslelJend sichergestclll werden kann. 
Bci dem zuvor erwahnlen Gcberzylinder kann eine Aus- 

45 nehmung auf der auBercn Umfangsflache des Kolbens dcrarl 
ausgebildel sein, daB die Offnung des Ausgleichsdurchlas- 
ses in der auBeren Umfangsflache des Kolbens in der Aus- 
nehmung ausgebildel ist, und die SleuerverjUngungsflachc 
in der Ausnehmung hinler der Offnung des Ausglcichs- 

50 durchlasses ausgebildel isl. 

Wenn die Steuerverjungungsflachc in der Ausnehmung 
hintcr der Offnung des Ausgleichsdurchlasses ausgebildel 
isl, wird die QuerschnitLsflache cincs Strom ungspfads in dcr 
Flussigkeilszufuhrkamnier auf dcr Seilc des Ausglcichs- 

55 durchlasses groB. 

Die vorstehenden und weiicre Aufgaben, Mcrkmale und 
Vorteilc der vorliegenden Erfindung werden aus dcr folgen- 
den ausfuhrlichen Bcschrcibung und den beigefuglcn An- 
spruchen besser hervorgchen, wenn sic in Verbindung mil 

60 den beigefuglcn Zcichnungen bcrucksichligl werden. 

KURZE BESCTIREDiUNG DER ZEICT-TNUNGEN 

Fig. 1 zeigi einc Anordnung eines Geberzy finders gcmaB 
65 cincr Ausfiihrungsform dcr vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist eine vcrgroBcrtc QuerschniUansichL eines Teils 
des Ckberzylinders, die einen Verbindungsschallabschnitt 
zeigt. 
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Fig. 3 isi cine vergroBcrlc QuerschniLiansichl des Vcrbin- 
dungsschallabschnills, die die Bcdingung cincr Obcrfla- 
chcndruckvcncilung auf cine Napfdichtung zeigL, wenn sich 
cin Kolhcn forlncwegl. 

Fig. 4 is! cine vergroBcrlc Qucrschniuansichl des Verbin- 5 
dungsschaliabschniLLs, die einen wciLcrcn Zusland dcrObcr- 
nachendruck vert ci lung auf dcr NapfdichLung zeigl, wenn 
sich der Kolben fortbewegt. 

Fig. 5 isi eine vergroBcrlc QucrschniliansichLdes Verbin- 
dungsschallabschnilLs, die eincn zusalzlichcn Zustand dcr 10 
Obcrflachcndruckvcrtcilung auf dcr NapfdichLung /.cigl, 
wenn sich dcr Kolben forl.be wcgl. 

Fig. 6 isi eine vergroBcrlc Qucrschniliansicht des Vcrbin- 
dungsschahabschnilLs, die eincn nochinals weilercn Zustand 
der Obcrflachendruckvcr lei lung auf der NapfdichLung /.cigl, 15 
wenn sich der Kolben forlbcwcgl. 

Fig. 7 isi eine vcrgroBcrtc Querschniliansichl des Vcrbin- 
dungsschallabschnitLs, die eincn Zusammcnhang zwischen 
einem Lecrhub des Kolbcns und eincm AusgleichsdurchlaB 
zeigl. 20 

Fig. 8 ist eine vcrgroBcrtc Qucrschniliansicht eincs Tcils 
des Gcbcrzylinders, die cin wei teres Beispiel des Vcrbin- 
dungs.schallabschnitls zeigl. 

Fig. 9 isi cine vergroBerlc Qucrschnillansichl eincs Tcils 
des Gcbcrzylinders, die ein zusalzliehes Beispiel des Ver- 25 
bindungsschallabschnitls zeigl. 

Fig. 10 ist cine vergroBerlc Qucrschnitlansicht eincs Tcils 
des Gcbcrzylinders. die ein wiedcrum wei teres Beispiel des 
VcrbindungsschalLabschnills /.cigl. 

Fig. 1 1 ist eine vergroBerle Qucrschniliansicht eines Tcils 30 
des Geberzylinders, die ein nochmals weileres Beispiel des 
VcrbindungsschallabschnitLs /cigl. 

Fig. 12 ist cine QuerschuitlausichL eines konvenlionellen 
Gcbcrzylinders. 

Fig. 13 ist cine vergroBcrlc QuerschniLiansichl eines we- 35 
senllichen Tcils des (jeberzylinders der Fig. 12, die einen 
Zusland der Oberflachendruckvcrlcilung auf einer Napf- 
dichtung zeigl. 

Fig. 14 ist cine vergroBerlc QuerschnitLansicht eines we- 
senllichen Teils des Gcbcrzylinders der Fig. 12. 40 

AUSrfftWLICHE DARS'PELLUNG DER ERFINDUNG 

Bevor ein Ausfuhrungsbcispiel der vorliegenden Erfin- 
dung erlautcrl werden wird, wird zum leichteren Verstandnis 45 
der vorliegenden Erfindung der zuvor erwahnle Geberzylin- 
der der nichL gepruflcn japanischen Patentanineldung mil 
VcraiTentlichungs-Nr. 2-136363 ausfiihrlich erlauierl. 

Wie in Fig. 1 2 gczeigL, umfaBldieser Geberzylinder eincn 
Zylinder 111, eincn gleitend in dem Zylinder 111 vorgesche- 50 
nen Kolben 113, eine auf einer Innenutn fangs flache des Zy- 
lindcrs 111 bewirkle ringfbrmigc NapfdichLung 115 und ei- 
nen in dem Kolben 113 ausgcbildctcn AusgleichsdurchlaB 
116. Dcr Kolben 113 und dcr Zylinder 111 definiercn cine 
Druckkammcr 112, uin auf der SciLc, zu der der Kolben sich 55 
bewcgl(in Fig. 2 die linke Seite), einen FlUssigkeilsdruck zu 
erzeugen. Dcr Zylinder 111 und eine AuBenumfangsftachc 
des Kolbcns 113 definiercn cine mil einem (nicht dargestcll- 
len) AusglcichsgefaB kommunizierende fflussigkeilszufuhr- 
kainmer 114. Die Napfdichtung 115 isi derart ausgcbildet, 60 
daB sic an der geraden AuBcnumfangsflache des Kolbens 

113 cnllanggleiLen kann. uin die Flussigkcilszufuhrkaninier 

114 von dcr Druckkammer 112 zu irennen. Der Ausgleichs- 
durchlaB 116 weist zwei Offnungen auf. Eine der bciden 
Offnungcn isi zur AuBcnumfangsflache des Kolbcns 113 gc- 65 
dffnet. Die andcre Ofl'nung isL immer zur Druckkammcr 112 
geofFncL Folglich isi der AusgleichsdurchlaB 116 dazu ge- 
cignel, eine Verbindung zwischen der Druckkammcr 112 
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und der l^ussigkeiis/aifuhrkaniiucr 114 bcrcitzusiellcn. In 
diesem Gcber/.ylindcr, wie durch X0 in Fig. 13 bczeichnet, 
wcisi ein Obcrflachcndruck zwischen dcr Napfdichtung 115 
und dem Kolben 113 auf dcr Vorderscilc eineSpitze auf, bc- 
trdchtct in dcr Bcwegungsrichlung des Kolbcns 113. Wie 
mi tic Is der durchgczogcncn Linicn in Fig. 14 bczeichnet, 
slclll in einem Anfangs/.usiand des Kolbcns 113, in dem der 
Kolben 113 bci seiner an Tang lichen Posilion am wcitesten 
von dcr Druckkammcr 112 weg angcordnel isi, dcr Aus- 
gleichsdurchlaB 116 eine Verbindung zwischen dcr Druck- 
kammer 112 und der l^ussigkcitszuftihrkammer 114 bcrcil. 
Wenn der Kolben 113 sich zu der Scilc dcr Druckkammcr 

112 forlbcwcgl und dcr AusgleichsdurchlaB 116 eine vor- 
hcrbcstimmle Position in dcr Nahc der Position der Obcrfla- 
chcndruckspiLzc auf dcr Napfdichtung 115 ubcrschritlen hat, 
wic durch die zwcifach slrichpunklicrlen Linien in Fig. 14 
gczeigL isi die Druckkammer 112 vollsiandig von der Flus- 
sigkciLszufuhrkammcr 114 abgcdichicL, so daB dcr Kolben 

113 eine Bremsflussigkeit in der Druckkammer 112 mil 
Druck bcaufschlagt, um hierdurch den FlUssigkeilsdruck zu 
erzeugen. 

In dem Geberzylinder isi. ein sogcnannlcr Leerhub A des 
Kolbens 113 von der Anfangsposilion zu der Position fur 
den Bcginn der FliissigkciLsdruckerzeugung aus dem Gc- 
sichLspunkl des Bremsgefuhls in einem Fahrzeug derart bc- 
slimml, daB er einen Wert inncrhalb eines gewissen Be- 
reichs (A = ca. 1 ,2 mm bis 1 ,5 mm) aufweist. Folglich muB 
die Anfangsposilion des Kolbens 113 auf eine Posilion ein- 
gcstellt werden, die urn eine Enlfernung von der vorherbc- 
slimmten Position in der Nahc der Lagc der Oberflachen- 
druckspitze auf dcr Napfdichtung 115 weg licgt, die dem 
Leerhub A enlsprichi. Wenn die Anfangsposilion des Kol- 
bens 113 auf die zuvor erwahnle Weise eiirgeslclll wird, 
wird bei dem zuvor crwahnten Geberzylinder ein groBer Teil 
einer Offnung 117 des A usgleichsdurch lasses 116 des Kol- 
bens 113 durch eincn hinteren Endabschnill der Napfdich- 
tung 115 verschlossen, so daB der Offnungsgrad des A us- 
gleichsdurch lasses 116 relativ zur FI us sig keilszu lu hrk am - 
mer 114 (oder der Betrag der KommunikaLion dazwischen) 
nicht zufricdenslellend ist. Wenn der Geberzylinder mil ei- 
nem Bremssieuersyslem, wie bcispielswcise eincm Anlisch- 
lupfsystcm, einer Traklionsstcuervorrichlung oder derglci- 
chen kombinierl wird und die Bremsflussigkeit fiir die Trak- 
tionssleuerung posiliv oder akliv durch ein mil der Druck- 
kammer kommunizicrendes Rohr gesaugl wird, isi es folg- 
lich schwierig, daB die Bremsflussigkeil von dem Aus- 
gleichsbehaller zur Druckkammer slromL, was folglich den 
Geberzylinder zur Benulzung mil dem Bremssieuersyslem 
ungeeignct machl. 

Im Nachfolgenden wird unter Bezugnahmc auf die Fig. 1 
bis 11 ein Geberzylinder gemaB einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung beschricben, so wic er bevorzugt als 
Hauplbremszylinder eines Fahrzcugs cingesetzl wird. 

Fig. 1 zeigl eine Anordnung eines GeberzyJi riders 10. In 
Fig. 1 bczeichnet das Bezugszeichcn 11 einen Zylinder von 
im allgemeinen zylindrischer Fonn. Der Zylinder 11 weisl 
einen offenen Endabschnill. und einen geschlossenen Endab- 
schnitt auf, dcr dem offenen Endabschnill gcgenuberliegl. 
Ein Primarkolbcn 12 ist in dem Zylinder 11 gleilend auf der 
Seite des offenen Endabschnilts (in Fig. 1 der rechien Seite) 
vorgesehen. Ein Sckundarkolbcn 13 isi gleilend in dem Zy- 
linder 11 an der Seite des geschlossenen Endabschnilts (in 
Fig. 1 auf der linken Seite) dem Primarkolbcn gegenuberlic- 
gend vorgesehen. 

Bezugszeichcn 14 bczeichnet eincn Anfangsspicl-Erhal- 
tungsmechanismus, der zwischen dem Primarkolben 12 und 
dem Sekundarkolben 13 vorgesehen ist. Der Anfangsspiel- 
Erhaltungsmechanismus 14 bcslimmt ein Spiel zwischen 
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dem Primarkolbcn 12 und dcni Sekundarkolben 13 in einem 
Anfangszusland, in dem von einem Brcmspedal (in Fig. ] 
von dcr rechtcn Scitc) keine Betatigurig erfolgl obglcich 
das Brcmspedal nichl dargeslelll isL Fni folgenricn wird die 
Position von jedem der jcwciligcn Tcilc des Primarkoibens 
12 und des Sckundarkolbcns 13 in dem Anfangszusland miL 
"Anfangsposition*' bezcichncl. Bczugszcichen 15 bczcich- 
ncl cincn /.wischen dem Sekundarkolben 13 und dem gc- 
schlosscnen Hndabschniti des Zylinders 11 vorgcschcncn 
Anfangsspicl-Erhallungsmcchanismus. Dcr Anfangsspicl- 
Hrhaltungsmcchanismus 15 bcsfimiiil cin Spiel wischen 
dem Sekundarkolben 13 und dem geschlosscncn Endab- 
sennit! des ZyJindcrs 11 in dem Anfangszusland, in dem von 
dem Brcmspedal keine Bclatigung erfolgl, Dcr Primarkol- 
bcn 12, der Sekundarkolben 13 und dcr Zylinder 11 defimc- 
rcn eine Primardruckkammcr 16. Der Sekundarkolben 13 
und der gcschlosscnc Endabschniltdes Zylinders 11 definic- 
rcn cine Sekundardruckkammer 17. Bci dem Gcbcrzylindcr 
10 wird cine auf das BreinspedaJ aufgebrachtc FuBkrafl 
durch hcispielsweise eincn Bremskraflvcrslarker verstarkt 
und wird auf cine Scitc des Primarkoibens 12 aufgebracht, 
die von dem Sekundarkolben 13 enlfcrnl ist Folglich bc- 
wcgt sich dcr Primarkolbcn 12 zur Scitc der Primardruck- 
kammcr 16 (in den Zeichnungen zur linken Scitc), und der 
Sekundarkolben 13 bewegl sich zur Seite der Sekundar- 
druckkammer 17 (in den Zeichnungen zur linken Seite) 
Wenn die FuBkraft gelost wird, bewegen sich der Primarkol- 
bcn 12 und dcr Sekundarkolben 13 zu der entsprechend der 
Primardruckkammcr 16 und dcr Sekundardruckkammer 17 
gegenuberliegendcn Seile (in den Zeichnungen nach reehts). 
Jm folgenden bezeichncL "Vorder-" cine Seite, zu dcr sich 
der Primarkolbcn 12 und der Sekundarkolben 13 bewegen, 
wenn die FuBkraR aufgebracht wird, und "Hinler-" oder 
"Ruck-" bezcichncl. cine Seite, zu dcr sich der Primarkolben 
12 und dcr Sekundarkolben 13 bewegen, wenn die FuBkraft 
gelost wurde. 

Der Zylinder 11 umfaBt: ein ersl.es Element 21, das einen 
Vordcrabschnitt einer Zylinderbohrung 20 biidet, in der dcr 
Primarkolben 12 und der Sekundarkolben 13 vorgesehen 
sind; ein zweiles Element 22, das im wesentlichcn ringfor- 
nug ist und in dem ersten Element 21 so dicht wie moglich 
an einem geschlosscnen Endabschnitl des ersten Elements 
21 derail befestigl ist, daB es koaxial zur Zylinderbohrung 
20 Iicgt; ein driltes Element 23, das im wesentlichcn in der 
Form einer ringlormigen Platte ist und in dem ersten Ele- 
ment 21 benachbart zu einer Ruckscite des zweiten Ele- 
ments 22 dcrart angebracht ist, daB es koaxial zur Zylinder- 
bohrung 20 Iicgt; cin viertcs Element 24 von im wesentli- 
chen zylindrischer Form, das in dem ersten Element 21 be- 
nachbart zu einer Ruckseite des drilten Elements 23 ange- 
bracht isl und einen Zwischenabschnill dcr Zylinderbohrung 
20 bildcl; ein (unites Element 25 von im wesenllichen zylin- 
drischer Form, das an einer Ruckseite des vierten Elements 
24 dcrart vorgesehen ist, daB.es koaxial zur Zylinderboh- 
rung 20 Iicgt; und ein sechstes Element 26 von im wesentli- 
chen zylindrischer Form, das mil einer In nen seite des ersten 
Elements 21 im GewindecingrifT stchl, wan rend es auBer- 
halb des vierten Elements 24 und des funflen Elements 25 
vorgesehen ist und den hinlersten Abschnitt der Zylinder- 
bohrung 20 biidet. 

In dem ersten Element 21 isl. ein Befestigungsabschnitt 28 
zum Befcstigen cines (nicht dargestelJten) Ausglcicbsgcfa- 
Bes ausgebildet Zwei Russigkeitsdurchlasse 29 und 30 sind 
in dem Befestigungsabschnitt 28 ausgebildet. Die FJUssig- 
kciisdurchlassc 29 und 30 sind in dcr Langsrichtung des Zy- 
linders angeordnct Wenn das AusgleichsgcfaB befestigl. 
wird, sind die Flussigkeitsdurchlasse 29 und 30 individucll 
mit dem AusgleichsgcfaB verbunden. 
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Dcr vordcrc FlussigkeitsdurchlaB 29 stcht i miner mil ci 
ncm FlussigkeitsdurchlaB 32 in Vcrbindung, der sich radial 
durch das zweitc Elcmenl 22 erstreckt. Ein ringfonnigcr 
Stufenahschnitt 33 isl auf einer in ncrcn Umfangsflachc des 
zweiten Elements 22 ausgebildet. Dcr Slufchabschnitt 33 
weist cincn Durchmesser auf, dcr groBer ist als dcr AuBcn- 
durchmcsscr des Sckundarkolbcns 13. Folglich wird durch 
den Stufenahschnitt 33 des zwcrlcn Elements 22 einc Au- 
Bcnumfangsnache des Sckundarkolbcns 13 und das drittc 
Element 23 cine ringfonnige Flussigkcitszufuhrkammcr 34 
gebildct. Dcr HussigkcitsdurchlaB 32 offnet sich zu einer in- 
nercn I Jmfangsscilc des Stufenabschnitts 33, so daB dcr 
FlussigkeitsdurchlaB 32 immer mit dcr Flussigkcitszufuhr- 
kammcr 34 in Vcrbindung stcht 

Dcr anderc FlussigkeitsdurchlaB 30 stent immer mil ei- 
nem FlussigkeitsdurchlaB 36 in Vcrbindung, der sich radial 
durch das viertc Element 24 erstreckt Dcr Flussigkeits- 
durchlaB 36 stcht immer mit cincm FlLissigkcitsdurchiaB 37 
in Vcrbindung, der sich radial durch das Rinftc Element 25 
erstreckt Auf einer inneren IJmfangsnachc des funfteh Ele- 
ments 25 ist ein.ringforrniger Stufenabschnitt 38 ausgebil- 
det. Der Stufenahschnitt 38 weisl cincn Durchmesser auf, 
der groBer ist als cin AuBendurchmesser des Primarkoibens 
.12. Folglich wird durch den Stufenabschnitt 38 des fiinften 
Elements 25 und eine auBere IJmfangsnachc des Primarkoi- 
bens 12 einc ringfbrmige Flussigkeitszufuhrkammer 39 ge- 
bildet. Der FlussigkeitsdurchlaB 37 oftnet sich auf einer In- 
nenumfangsseite des Stufenabschnitts 38, so daB der Flus- 
sigkeitsdurchlaB 37 immer mit der Flussigkeitszufuhrkam- 
mer 39 in Vcrbindung stent 

In dem vierten Element 24 is! eine Flussigkcitskammer 

41 ausgebildet Die Flussigkcitskammer 41 stcht mit der Pri- 
mardruckkammer 16 durch einen Spalt zwischen dem Se- 
kundarkolben 13 und dem vierten Element 24 in Vcrbin- 
dung. Ein Vordcrabschnitt des vierten Elements 24 umfaBt 
ringfonnige Dichtelemente 42 und 43, die auf einer auBeren 
Umfangswand von ihm vorgesehen sind. Die Dichtelcmenle 

42 und 43 verhindcrn, daB die Flussigkcitskammer 41 mit 
dem FlussigkeitsdurchlaB 29 und dem FlussigkeitsdurchlaB 
30 durch einen Spalt zwischen dem ersten Element 21 und 
dem vierten Element 24 in Vcrbindung stcht 

Das sechste Element 26 umfaBt ein ringformiges Dicht- 
elemenl 44, das auf einer auBeren Umfangsflachc von ihm 
vorgesehen ist. Das Dichtelement 44 verhindert, daB der 
FlussigkeitsdurchlaB 30 mit der AuBenscitc durch einen 
Spalt zwischen dem ersten Element 21 und dem sechsten 
Element 26 in Vcrbindung stcht 

Ein ringformiges Dichtelement 45 isl innerhalb eines 
Raums vorgesehen, der durch das viertc Element 24, das. 
dritte Element 23 und den Sekundarkolben 13 definiert ist 
Das Dichtelcmenl 45 weisl einen U-fonuigen Querschnilt 
auf, betrachlet in einer Ebene, die seine Achse enlhalt Das 
Dichtelement 45 verhindert eine Vcrbindung zwischen der 
Russigkeitszufuhrkammer 34 und dcr Flussigkcitskammer 
41 durch den Spalt zwischen dem Sekundarkolben 13 und 
dem vierten Element 24. Eine OfTnung in dem Querschnitt 
des Dichtelcments 45 ist auf der Seite dcr Flussigkcitskam- 
mer 4.1 angeordnet. 

Eine ringfonnige Napfdichtung 46 mit einem im wesent- 
lichen U-fonnigen Querschnitt, bctrachtct in einer Ebene, 
die ihre Achse enthall, ist innerhalb eines Raums gehalten, 
der durch eine Innen urn fangsfl ache des ersten Elements 21, 
das zweite Element 22 und den Sekundarkolben 13 definiert 
ist. Die Napfdichtung 46 ist ausgebildet, um an der auBeren 
Umfangsflachc des Sckundarkolbcns 13 dcrart. vorbcizug- 
leiten, daB eine Vcrbindung zwischen der Flussigkeitszu- 
fuhrkammer 34 und der Sekundardruckkammer 17 durch ei- 
nen Spalt zwischen dem Sekundarkolben 13 und dem ersten 
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FJcmeni 21 verhinderi isl, d. h. daB die FlussigkciiszufUhr- 
kammcr 34 von der Sekundardruckkammer 17 gcirennl isL. 
Hinc OfTnung im Qucrsehnill der Napfdichlung 46 ist auf 
dcr Seile der Xekundardnick kammcr 17 angcordncl. 

Ein ringformiges Dichlclcmcnl 48 isl inncrhalb cincs 
Haunts vorgeschen. dcr durch das scchsic Hicment 26, das 
fiinflc Hlemenl 25 und den Primarkolbcn 12 definien ist 
Das Dichlclcmcnl 48 wcisl cinen U-lonnigcn Qucrsehnill 
auf, beirachlei in einer Tibenc, die seine Achsc cnlhalL Das 
Dichlclcmcnl 48 verhinderi. daB die ] ; lussigkeiLsz.u fun rk am- 
ine r 39 dureh cinen Spall, zwischen dem Primarkolbcn 12 
und dem scchslcn Element 26 in Vcrbindung mil der AuBcn- 
scile slchl. Einc Offnung in dem Qucrschnill des Dichlcle- 
mcnLs 48 isl auf der Scilc dcr FlussigkciLszufuhrkammcr 39 
angcordncl. 

Einc ringformigc Napfdichlung 49 mil cineni U-forrnigcn 
QucrschniU, bcirachiei in einer Ebene, die ihrc Achsc eni- 
hall, isl inncrhalb cincs Raums gch alien, dcr durch cine in- 
nere Umfangsflache des vierlen Elements 24. das fun fie Elc- 
mcnl 25 und den Primarkolbcn 12 dcftnieri isl. Die Napf- 
dichlung 49 isl ausgcbildcL, urn an der AuBenumfangsflachc 
des Primarkolbens 12 derail, vorbeizuglcilen, daB einc Vcr- 
bindung zwischen der Flussigkeilszufuhrkammer 39 und der 
Primardruckkammer 16 durch cinen Spall zwischen dem 
Primarkolbcn 12 und dem vierlen Hie men L 24 verhinderi isl, 
d. h. daB die Flussigkeilszufuhrkammer 39 von dcr Primar- 
druckkammer 16 gelrcnnl isl. Bine Offnung in dem Quer- 
schnitl dcr Napfdichlung 49 isl auf dcr Seile dcr Primar- 
druckkammer 16 angeordnel. 

An eincm VorderabschniU des Sekundarkolbens 13 isl 
cine Bohrung 51 axial ausgcbildcL Der Anfangsspicl-Erhal- 
lungs mechanism us 15 isl in der Boh rung 51 vorgesehen. 

Dcr Anfangsspiel-Erhaltungsmechanismus 15 umfaBl: 
liin gcgen den geschlosscnen Endabschnill des Zylinders 11 
anliegcndes Ruckhalleelemenl 52; cine gleilend in dem 
Ruckhalleclement 52 auf der Scilc des Sekundarkolbens 13 
dcran vorgeschene Verbindungssirebc 53, daB sie urn einen 
vorherbcslimmien begrenzlen Belrag auf den Sekundiirkol- 
ben 13 zu bewegl werden kann; ein an dcr Verbindungs- 
slrcbe 53 an der Seile des Sekundarkolbens 13 befesliglcs 
und an einer Unicrwand der Bohrung 51 des Sekundarkol- 
bens 13 anliegendcs Ruckhalleclement 54; und einc Feder 
55, die das Ruckhalleelemenl 52 und das Ruckhalteelemcnl 
54 in entgcgengeselzlcr Richlung rclaliv zueinander vor- 
spannl. Wenn von dem Priinarkolben 12 auf den Sekundar- 
kolbcn 13 keinc Belaligung erfolgU sind aufgrund dcr Wir- 
kung der Vorspannkrafl der Feder 55 das Ruckhalleelemenl 
52 und das Ruckhalleelemenl 54 um einen Belrag voncinan- 
der beabstandeW der durch die Verbindungssirebc 53 als Be- 
grenzung besumml isl. Das Spiel zwischen dem Sekundar- 
kolben 13 und dem geschlossencn Endabschnill des Zylin- 
ders 11 isl in diesem Fall eingeslellt, so daB es einen vorher- 
beslimnilen Wert aufwcisL 

In dem Sekundarkolben 13 isl in der Nahc seines Vordc- 
rcndabschniLls ein AusgleichsdurchlaB 56 ausgebildcl. Der 
AusglcichsdurchlaB 56 ersireckl sich radial von dcr Boh- 
rung 51 zur AuBenumfangsflachc des Sekundarkolbens 13, 
so daB cr immer zu der Sekundardruckkammer 17 geoffnei 
isl. Des weiLeren isl der AusgleichsdurchlaB 56 dazu geeig- 
nel, cine Verbindung zwischen der Sekundardruckkammer 
17 und dcr Flussigkeilszufuhrkammer 34 herzustellen, in 
Abhangigkcil von dcr PosiLion des Sekundarkolbens 13. 

An dem Ruckabschnili des Primarkolbens 12 isl eine 
Bohrung 58 axial ausgebildcl. Ein AusgangssioBel des 
(nichl dargcsLcUlcn) Brcmskraftvcrslarkcrs wird in dcr Boh- 
rung 58 aufgenommen. Die auf das Bremspedal aufge- 
brachle FuBkrafl wird durch den Bremskraflvcrslarkcr ver- 
starkl und iiber den AusgangssioBel auf den Primarkolbcn 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



12 aufgcbrachi. 

pjnc Bohrung 59 isl axial an cincm VorderabschniU des 
Primarkolbens ausgebildcl. Dcr Anfangsspicl-Erhah.ungs- 
nicchanisuius 14 isl. in dcr Bohrung 59 vorgeschen. 

Dcr Anfangsspicl-Erhaliungsmcchanismus 14 umfaBl: 
cin gcgen cine Ruckscilc des Sekundarkolbens 13 anliegcn- 
des Ruckhalleelemenl 60; einc gleilend in dem Ruckhallee- 
lemenl 60 auf der Scilc des Primarkolbens 12 derarl vorge- 
schene VcrbindungssLrcbc 61, daB sic um cinen vorhcrbe- 
slimmien begrenzlen Belrag auf den Prim arkol ben 12 zu be- 
wegt werden kann; ein an dcr Verbindungssirebc 61 an dcr 
Scilc des Primarkolbens 12 befesliglcs und gcgen cine Un- 
icrwand dcr Bohrung 59 des Primarkolbens 12 anliegcndes 
Ruckhalleelemenl 62; und cine Fcdcr 63, die das Ruckhal- 
leclement. 63 und das Ruckhalleelemenl 62 in rclaliv zuein- 
ander enlgegcngcsctzlc Richlungcn vorspahnl. Wcnn von 
dem Bremspedal auf den Primarkolben 12 keinc Bcialigung 
crfolgt. werden das RuckhalLcclcmcnl 60 und das Ruckhal- 
leelemenl 62 aufgrund dcr Wirkung dcr Vorspannkrafl der 
Feder 63 voncinander um einen Belrag beabslandcl. der 
durch die Verbindungssirebc 61 als Begrcnzung besiimnil 
ist. Das Spiel zwischen dem Primarkolben 12 und dem Se- 
kundarkolben 12 isl. in diesem Zusland eingeslellt, so daB es 
einen vorherbcslimmien Wcri aufwcisl. 

Folglich sind die Anfangsposiiionen des Primarkolbens 
12 und des Sekundarkolbens 13 auf vorherbesiimmlc Posi- 
lionen eingeslellt. 

In dem Primarkolbcn 12 ist in dcr Nahc seines Vorderend- 
abschnitls ein AusglcichsdurchlaB 64 ausgebildcl. Der Aus- 
glcichsdurchlaB 64 ersireckl sich radial von der Bohrung 59 
zur AuBenumfangsflachc des Primarkolbens 12, so daB cr 
immer zu der Primardruckkammer 16 offen ist. Des weiie- 
rcn isl der AusgleichsdurchlaB 64 dazu geciguel, eiue Ver- 
bindung zwischen der Primardruckkammer 16 und dcr Flus- 
sigkcilszufuhrkammer 39 herzuslellen, in Abhangigkeil von 
dcr PosiLion dem Primarkolbens 12. 

In der Nahc des Ausgleichsdurchlasses 56 des Sekundar- 
kolbens 13 isl ein VerbindungsschalLabschnilL 66 vorgesc- 
hen. der die Napfdichtung 46 umfaBl. Ein die Napfdichlung 
49 umfassendcr VerbindungsschaJiabschnill 67, dcr ahnlich 
zu dem Verbindungsschallabschnitl 66 ist, ist in der Nahc 
des Ausgleichsdurchlasses 64 des Primarkolbens 12 vorge- 
sehen. 

Im folgenden wird beispielhaft der Verbindungsschaltab- 
schnilt 66 in der Nahc des Ausgleichsdurchlasses 56 des Se- 
kundarkolbens. 13 beirachlei. und unler Bczugnahme auf die 
Fig. 2 erlaulerl. 

Eine Bohrung groBen Durchmessers 69, die einen Durch- 
messer aufweisl, dcr groBcr als dcr der Zylinderbohrung 20 
ist, und die koaxial zur Zylinderbohrung 20 licgt, ist auf ei- 
ner Innenumfangsflachc cines VorderabschniU des erslen 
Elements 21 ausgebildcl. Ein ringfbrmigcr Vorsprung 70 isl. 
derarl ausgebildcl, daB er sich axial und von einer Unicr- 
wand dcr Bohrung groBen Durchmessers 69 nach hintcn er- 
slreckl. Eine Unlerflache 71 isl auf dcr Seile der auBcren 
Umfangsflache des erslen Elements 21 rclaliv zum Vor- 
sprung 70 ausgcbildcL, und einc Unlerflache 72 ist auf der 
Seile der inneren Umfangsflache des crsten Elements 21 re- 
tail v zum Vorsprung 70 ausgebildcl. Es wird angcmcrkl. daB 
die Unlerflache 71 rclaliv zur Unlerflache 72 weiLer zur Vor- 
derscite des Zylinders 11 angeordnel ist. — 

Das zweite ElemenL 22 isl in der Bohrung groBen Durch- 
messers 69 des erslen Elements 21 vorgeschen. Die Napf- 
dichtung 46 wird zwischen dem erslen Element 21 und dem 
zweiten Element 22 gchallcn. 

Die Napfdichlung 46 umfaBl einen Unlerabschnitt 74, im 
wesenllichen in der Form einer ringformigen Platte, cinen 
von dem Unterabschnill 74 in eine Richlung auf der Seile 
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dcr inncren Umfangsflachc des Unicrabschnius 74 vorsprin- 
genden. ringfbrmigcn inncrcn Lippenabschnki 75, unci ci- 
ncn ringfbrmigcn auBercn I jppenabschniil 76, der von dem 
Unlcrabschniii 74 in dcrsclhcn Richlung wic die des inncrcn 
LippcnabschnilLs 75 aufeincr Scilc dcr auBercn Umfangs- 
flachc des Unlcrabschnilts 74 vorsLchi. Rci dcr Napfdich- 
lung 46 isi dcr inncrc Lippcnabschnill 75 gcringfugig dcran 
angeschragi, daB cr in eincin frcicn '/usland, fn deni kcinc 
a u Be re Kraft aufgebrachi wird, cincn zu scinem vorsprin- 
genden Ende absinkenden Durchmcsscr aufwcisl, und dcr 
auScrc Lippcnabschnill 76 isi derail gcringfugig angc- 
schragU daB cr cincn in dem frcicn Zu stand zu scinem vor- 
springenden Ende anslcigenden Durchmcsscr aufwcisl. Im 
cin/elncn weisl dcr inncrc Lippcnabschnill 75 cine Inncn- 
umrangsglcilbcruhrungsflachc 77 auf ? die derart gcringfugig 
schrag ist, daB sic cincn zuiii vorspringenden lindc des innc- 
rcn LippcnabschnilLs 75 absinkenden Durchmcsscr auf- 
wcisl, und cbcnfalls cine angcfaslc Obcrfiachc 78 aufwcisl, 
die konlinuieriich mil dcr Gleilberuhrungsflachc 77 auf dcr 
Scilc des vorspringenden Endes des innercn Lippcnab- 
schnilLs 75 isL Die angcfaslc Obcrfiachc 78 isi dcrarl gcring- 
fugig schrag, daB sic cincn zu dem vorspringenden Ende des 
inncrcn LippcnabschnilLs 75 anslcigenden Durchmcsscr 
aufwcisl. 

Die Napfdichlung 46 wird zwischen dem crsleri Element 
21 und dem zweilen Element 22 dcrarl gchailen, daB dcr Un- 
lcrabschniii 74 gegen das zweile Element 22 anliegl, und der 
Vorsprung 70 des ersien ElcmenLs 21 zwischen den inncrcn 
Lippcnabschnill 75 und dem auBercn Lippcnabschnill 76 
angcordnei isi. 

Ein Vordcrabschnitl des SlufenabschnilLs 33 auf dcr innc- 
rcn Umfangsflachc das zweiicn Elements 22 umfaBL cine ge- 
ncigle Oberflache 80. Der Durchmesser der genciglen Ober- 
flache 80 ist geringfugig groBcr als cin Innendurchmesser 
cines hintcren Endabschnills der Napfdichlung 46 und steigi 
in die Richlung nach hinlen allmahlich an. Ruckwarls der 
genciglen Oberflache 80 isi cine zylindrische Obcrfiachc 81 
ausgcbildei. Die zylindrische Oberflache 8.1 weis! ungeach- 
lei dcr Axialposilion eincn gleichmaBigcn Durchmesser auf. 
Dcr FlussigkcilsdurchlaB 32 oflnei sich in das Ende der zy- 
lindrischen Oberflache 81 auf der Seilc dcr genciglen Ober- 
flache 80 und crslreckt sich derart, daB er den genciglen Ab- 
schnill 80 geringfugig iibcrlappl. 

Auf der auBercn Umfangsflachc des Sekundarkolbens 13 
ist einc ringfbrmige Ausnehmung 83 ausgcbildei. In dem 
Anfangszustand, in dem von dem Bremspedal auf den Se- 
kundarkolbcn 13 keine Bclatigung crfolgt, und dcr Sekun- 
darkolbcn 13 in seiner Anfangsposiiion am weiicslcn von 
dcr Sckundardruckkammcr 17 weg angeordncl isL, nimmi 
die Ausnehmung 83 den inncren LippcnabschniLl 75 dcr 
Napfdichlung 46 im freicn Zusiand auf. In diesem Zusland 
slchi dcr auBere Lippcnabschnill 76 unter angemesscnem 
Druck in tteriihrung mil eincr Seilenwand der Bohrung gro- 
Ben Durchniessers 69. 

Die Ausnehmung 83 umfafcft einc ersle sich verjungende 
Oberflache 84, cine zweile sich verjUngendc Oberflache 85 
und cine drhte sich verjungende Oberflache (eine Verjun- 
gungsslcucrflachc) 86. Die ersle sich verjungende Obcrfia- 
chc 84 isi am nachsten zur Vorderseile des Sekundarkolbcns 
13 angcordnei und derart vcrjungL daB sic eincn in Ruck- 
warlsrichtung sinkenden Durchmesser aufwcisl. Die zweile 
sich verjungende Oberflache 85 ist konlinuieriich mil dcr 
hintcren Seilc der ersten sich verjungenden Oberflache 84 
ausgebildd und vcrjUngl sich dcrarl, daB sic cinen in der 
Ruck war Lsrichtung anslcigenden Durchmcsscr aufwcisl. 
Die drille Verjungungsflachc 86 isi konlinuieriich mil eincr 
Hinterscite dcr zweilen Verjungungsflachc 85 ausgcbildei 
und verjungl sich dcrarl, daB sic cincn in der Ruck warlsrich- 
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lung anslcigenden Durchmcsscr aufwcisl (auf die Vordcr 
scite des Sekundarkolbens 13 abnehmend). Dcr Vcrjun- 
gungswinkel dcr dritlcn Verjungungsflachc 86 isi groBcr als 
der der zweilen Verjungungsflachc 85. 

In seiner Anfangsposiiion isi die crsic Verjungungsflachc 
84 dcr angcfaslen Elache 78 dcr Napfdichtung^46~im An- 
fangszustand dcrarl zugcwcndcL daB sich die crsic Vcrjun- 
gungsflache 84 und die angcfaslc Oberflache 78 in dcr Axi- 
alrichlung ubcrlappcn und im wcscntlichcn parallel zucinan- 
dcr gcringfugig beabstandel angcordnei sind. Es wird angc- 
mcrkt, daB cin Vordercnde dcr ersLcn Verjungungsflachc 84 
in der Anfangsposiiion rclativ zuni Vorderende dcr angcfa- 
slen Obcrfiachc 78 der Napfdichlung 46 wciler zur Vorder- 
seile des Zylindcrs 11 angcordnei ist. 

Die zweitc Verjungungsflachc 85 ist in dcr Anfangsposi- 
iion dcr Gleitbcruhrungsnachc 77 dcr Napfdichlung 46 in 
ihrcm Anfangszustand dcran zugewcndel, daB sich die 
zweile Verjungungsflachc 85 und die Glcitbcruhrungsflachc 
77 in der Axialrichlung ubcrlappcn und im -wcscntlichcn 
20 parallel zucinandcr angeordnel sind. Es wird angemerkl, daB 
das Vordercnde dcr zweilen Vcrjungungsflache 85 sich in 
der Anfangsposi lion relaliv zuni Vordercnde der Glcitbcruh- 
rungsflachc 77 dcr Napfdichlung 46 weiler zur Vorderseile 
des Zylinders 11 befindet, und daB das ein hintcre Ende der 
25 zwei len Vcrjungungsflache 85 sich in dcr Anfangsposi Lion 
relaliv zu dem hintcren Ende der Glcitbcruhrungsflachc 77 
der Napfdichlung 46 weiler zur Hinierseile des Zylindcrs 11 
beflndcl. 

Ein vorderes Ende der dritlen Verjungungsflachc 86 isi. in 
der Anfangsposiiion in eincr Lagc angeordncl, die einer 
Zwischenposilion in dcr Axialrichlung dcr geneiglen Flachc 
80 des zweilen ElcmenLs 22 enlsprichL Des weileren isL das 
hinlere Ende der dritlen Vcrjungungsflache 86 in der An- 
fangsposi lion in einer Lagc angeordncl, die einem Punkt 
entsprichl, der in der Axialrichlung innerhalb des FlLissig- 
keitsdurchlasses 32 des zweilen Elements 22 Hegt. Poigiich 
uberiappt der hintcre Endabschniil der Ausnehmung 83 die 
Flussigkeitszuruhrkammer 34 in der Axialrichlung. 

EincDruckgleitberuhrungsflachc87 isi konlinuieriich mil 
dem hintercn Ende der drilLen Verjungungsflachc 86 ausge- 
bildd. Die Druckgleitberuhrungsflache 87 umfaBl die Au- 
Benumfangsflache des Sekundarkolbens 13 bei einem Ab- 
schnitl, der den groBLen AuBendurchmesser aufwcisl, der 
wiederum groBer als der groBle Innendurchmesser der Gleil- 
beruhrungsflachc 77 des inneren Lippenabschnitls 75 dcr 
Napfdichlung 46 ist. Die Druckgleitberuhrungsflache 87 ist 
ausgebildcL, urn sich in Gleilberuhrung mil der Napfdich- 
lung 46 zu befinden, wahrend die Napfdichlung 46 urn cin 
gewisses MaB komprimiert wird. Eine Offnung 88 des Aus- 
50 gleichsdurch lasses 56 in dcr auBeren Um fangs fl ache des Se- 
kundarkolbens 13 isi in der zwciten Verjungungsflachc 85 
angeordnel und bemessen, um sich bis zu dcr Grenze zwi- 
schen dcr zweilen Verjungungsflachc 85 und der dritlen Ver- 
jungungsflachc 86 zu erslrecken. 
55 Folglich isi die drille Verjungungsllache 86 dazu gecig- 
nct, gegen das hinlere Ende der Gleilberuhrungsflachc 77 
der Napfdichlung 46 bei einer Position hinler der OfTnung 
88 des A usgleichsdurch lasses 56 anzuliegen. Die OfTnung 
88 des Ausglcichsdurchlasses 56 ist in der Ausnehmung 83 
60 ausgcbildei. In der Ausnehmung 83 bildei der gesamte Ab- 
schnilt der Ausdehnung hinter der OfTnung-88 des Aus- 
glcichsdurchlasses 56 die drille Verjungungsflachc 86. 

Das vorderc Ende des A usgleichsdurch lasses 56 des Se- 
kundarkolbcns 13 befindet sich bei der Anfangsposiiion ge- 
ringfugig nahcr an dcr Vorderseile des Zylindcrs 11 als die 
hinlere Endflachc der Napfdichlung 46, und das hinlere 
Ende des Ausglcichsdurchlasses 56 des Sekundarkolbcns 13 
liegt in der Anfangsposiiion relaLiv zu der hintcren Endfla- 
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chc dcr Napfdichiung 46 wcilcr zur TliniersciLc dcs Xyli ri- 
ders 11. Dies bcdcuicu daB cin Vorderabschnill dcs Aus- 
gleichsdurchlasscs 56 die NapfdichLung 46 in dcr Axiai rich- 
lung leilwcisc uberlappL, und daB cin iTinicrabschnill dcs 
Ausglcichsdurchlasscs 56 in dcr Axialrichlung /.uiii Tcil zu 
dcr Napfdichiung 46 vcrsclzl isi. 

A Is nachslcs wird dcr Helricb dcs Gchcrzylindcrs 10 cr- 
laulcri. In dcr folgcndcn Erlaulcrung werden dcr Sckundar- 
kolben 13 und die ihm zugcordncten Elcmcnie a Is Be i spiel 
angcluhn. 

Wcnn die uber das* Brcmspcdal aufgebrachic Belaligung 
durch den BrcmskraflvcrsLarkcr vcrslarkl und iiber den Pri- 
markolben 12 und den Anfangsspicl-lirhalLungsmcchanis- 
rnus 14 auf den Sekundarkolbcn 13 ubenragen wird, bewegl 
sieh dcr Sekundarkolbcn 13 in dem Xylinder 11 von dcr An- 
rangsposition weg, und dicdrillc Verjungungsflachc 86 licgl 
gcgen das hinterc lindc dcr Glcilberuhrungsflachc 77 dcr 
NapfdichLung 46 an. 

Wcnn sieh der Sekundarkolbcn 13 wcilcr foribewegL, wie 
in Fig. 3 gczciglc koiiipriniiert die drillc Verjungungsflachc 
86 die Napfdichiung 46, um den Durchnicsscr dcs hintercn 
Endcs dcr Glcilberuhrungsflachc 77 zu erhohen. Das Mafi 
dcr Komprimierung (odcr die Engc) der Napfdichiung 46 
relaliv zum Sekundarkolbcn 13 wird lokal hoch, so daB cin 
Obcrflachendruck zwischen der NapfdichLung 46 und dem 
Sekundarkolbcn 13 eincSpitzc aufweist (cine Obcrflachen- 
druck verlci lung relaliv zur Napfdichiung 46 und dem Se- 
kundarkolbcn 13 in dicsem Zusland isl in Fig. 3 durch XI 
bczcichnel). Folglich vcrhinderl die Napfdichiung 46, daB 
die Sckundardruckkammer 17 mil der Fliissigkeitszufuhr- 
kammcr 34 uber den AusgleichsdurchlaB 56 in Verbindung 
slchl, so daB die Bremsflussigkeil in der Sckundardruck- 
kanuner 17 uber den Sekundarkolbcn 13 mil. Druck beauf- 
sehlagi wird, urn hierdurch den Flussigkcilsdruck zu erzeu- 
gen. 

Wcnn dcr Sekundarkolbcn 13 cine Position dcrarl errcichi 
hat, daB - wie in Fig. 4 gczciglc - der hinterc Endabschnill 
dcr Napfdichiung 46 sieh an cincm EckabschniU. 90 auf der 
Grcnze zwischen der driltcn Verjungungsflachc 86 und der 
Druck beruhrungsglcilfl ache 87 befindcl, wird die Napfdich- 
iung 46 bei dem EckabschniU 90 in Linienberuhrung mil 
dem Sekundarkolbcn 13 gebrachl, und der Oberflachen- 
dnick zwischen dcr NapfdichLung 46 und dem Sekundarkol- 
bcn 13 weisl seine Spilze bei dern EckabschniU 90 auf (die 
Oberflachcndruck verlci lung in diesem Zusland isL in Fig. 4 
durch X2 bczeichncl). Folglich verhinderl die Napfdichiung 
46 nach wie vor, daB die Sckundardruckkanuner 17 und die 
FlUssigkeiiszufUhrkanimer 34 Uber der AusgleichsdurchlaB 
56 in Verbindung stehen, so daB der Sckundarkolben 13 
weitcrhin die Bremsflussigkeil in dcr Sekundardruckkam- 
mcr 17 mil Druck bcanfschla'gl, nni den Fliissigkeilsdruck 
zu erzeugen. 

Wahrcnd der wcileren Forlbewegung des Sekundarkol- 
bens 13 belindel sieh solangc, wie die NapfdichLung 46 in 
Bcruhrung mil dem Eckabschnill90 stent- wie in Fig. 5 ge- 
zeigt - die Spilze des Obcrflachcndrucks zwischen dcr 
Napfdichtung'46 und dem Sckundarkolben 13 an dem Eck- 
abschnill 90 (die Oberflachendruck verlci lung in diesem Zu- 
sland isl in Fig. 5 durch X3 bezeichnel). so daB die Napf- 
dichLung 46 weilerhin eine Verbindung zwischen der Sekun- 
dardruckkammer 17 und der Flussigkeilszufuhrkammer 34 
vcrhinderl. Wcnn dcr Sekundarkolben 13 eine Position er- 
reichi hat, in der die NapfdichLung 46 als Ganzcs auf dcr 
DruckgleiLberUhrungsflache 87 angeordncl isl, wie in Fig. 6 
gczcigl, vcrlagcrl sieh die Spilze dcs Obcrflachcndrucks zu 
dem Vorderabschnill der NapfdichLung 46 (in diesem Zu- 
sland isl in Fig. 6 die Obcrflachcndruckverleilung mil X4 
bezeichnel), und die Napfdichiung 46 vcrhindcrt cine Ver- 
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bindung zwischen der Sckundardruckkammer 17 und dcr 
Mussigkciuszufiihrkamincr 34 bei dem Vorderabschnill dcr 
NapfdichLung 46 so wie cs bei dem konventionellcn Gehcr- 
/ylindcr der Fall is1_ 

Wcnn andcrcrscils die auf das Brcms pedal aufgebrachic 
BetaLigung gclosl wurdc, kchrl dcr Sckundarkolben 13 zu 
seiner in Fig. 2 gczcigicn Anfangsposiiion zuriick. Wcnn dcr 
Sekundarkolbcn 13 in seiner Anfangsposiiion angcordnel 
isl, und die Bremsflussigkeil zur 1 Yak lionssicuc rung akiiv 
durch cin milder Sckundardruckkammer 17 in Verbindung 
slehcndes Rohr gesaugl wird, slroml die Bremsflussigkeil 
von dem AusglcichsgcfaB durch die Flussigkciisdurchlassc 
29 und 32, die Flussigkeilszufuhrkammer 34 und den Aus- 
gleichsdurchlaB 56. 

Da die sieh zur Vorderseile des Sckundarkolbens 13 vcr- 
jungende drilLc Verjungungsflachc 86 auf der auBcrcn Um- 
fangsflachc des Sckundarkolbens 13 hinicr der Offnung 88 
des Ausglcichsdurchlasses 56 dcrarl ausgcbildcl isl, daB sic 
geeigncl isl, gegen die Innenumfangsfiachc der Napfdich- 
iung 46 anzuliegcn, liegl wie oben bcschricbcn wurdc - 
die dritle Verjungungsflachc 86 dann, wcnn sieh dcr Sckun- 
darkolben 13 bewegl, gegen das hinLcrc Endc der Gleilbc- 
ruhrungsflachc 77 dcr Napfdichiung 46 an, um die Napf- 
dichiung 46 cnllang der drilten Verjungungsflachc 86 zu 
koifiprimieren, damil der Jnnendurchmesser der Napfdich- 
iung 46 erhohL wird. Wcnn die Napfdichiung 46 bei dem 
hinLcrcn Ende der Gleitbcrtihrungsflache 77 komprimicrt isl, 
wird dcr Oberflachcndruck zwischen dem hinlcren Endab- 
schnill dcr NapfdichLung 46 und dem Sckundarkolben 13 lo- 
30 kal hoch. Folglich isl es moglich, die Sekundardruckkam- 
mcr 17 von der Flussigkeilszufuhrkammer 34 abzudichlen, 
indem ein ausreichend hohcr Oberflachcndruck auf dem 
hinLcrcn KndabschniU der NapfdichLung 46 erzeugl wird, 
und die Bremsflussigkeil mi lie Is des Sckundarkolbens 13 in 
der Sckundardruckkammer 17 miL Druck zu beaufschlagcn, 
um hierdurch den Flussigkeilsdruck zu erzeugen. Wcnn sieh 
der Sekundarkolbcn 13 weitcrbcwegl. vcrlagcrl sieh die 
Spilze des Obcrflachcndrucks (durch XI, X2, X3 und X4 
bczeichncl) auf dem innercn LippcnabschnilL 75 der Napf- 
dichiung 46 von dem hintercn Endabschnill zum vorderen 
Endabschnill. des innercn Li ppen a bschni Us 75. Folglich 
kanri, wcnn sieh der Sckundarkolben 13 in seiner weiLerbc- 
weglen Posilion befindcl, eine Abdichtwirkung effizicnl er- 
zieli werden, so daB derselbe Brems flussigkeilsdruck wie 
der in dem konvcntioncllen Gcberzylinder erzeugLc ohne 
Abscnkung des Wirkungsgrads erzeugl werden kann. 

Da dcr ausreichend hohc Druck zum AbdichLen der Se- 
kundardruckkamnicr 17 von der FlOssigkeiLszufUhrkarnmer 
34 durch die drittc Verjungungsflachc 86 an dem hinleren 
50 Endabschnill der Napfdichiung 46 erzeugl werden kann, isl 
cr nur dann ausreichend, wenn die Offnung 88 des Aus- 
gleichsdurchlasscs 56 vor der drilLen Verjungungsflachc 86 
angeordnei isl. Folglich kann - wie in Fig. 7 gezeigl - dcr 
AusgleichsdurchlaB 56 des Sckundarkolbens 13 in der An- 
fangsposiiion ausreichend weil hinicr dcr Napfdichtung 46 
angeordncl. werden, waTirend der Leerhub A niedrigcr als 
bei dem konvenLionellen Gcberzylinder geslallci. wird. Da 
der ausreichend hohe Druck zum AbdichLen der Sekundar- 
druckkammer 17 von der FlussigkeiLszufuhrkainmer 34 er- 
zeugl werden kann, wenn der AusgleichsdurchlaB 56 sieh 
relaliv zur Napfdichiung 46 in cine Posilion bewegl hal, die 
in Fig. 7 durch die zwcifach slrichpunklicricn Linicn bc- 
zeichncL isl, kann insbesondere die Posilion des Ausglcichs- 
durchlasses 56. die in Fij». 7 mit durchgezogenen Linien bc- 
zeichncl isl und von dcr durch die zwcifach slrichpunklicr- 
len Linien in Fig. 7 um eine dem Leerhub A enlsprechcndc 
Entfernung bcabslandet isl, ausreichend hinler dcr Napf- 
dichLung 46 angcordnel werden, und diese Position kann als 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE 1 99464 15A1_I_> 



DE 199 46 415 A 1 



13 



14 



Anfangsposilion dcs Ausgleichsdurchlasses 56 eingesielh 
werdcn. Folglich kann cin ausrcichcndcr Offnungsgrad dcs 
Ausgleichsdurchlasses 56 rclativ /.ur Flussigkcilszufiihr- 
kammcr34 (oder die Mcnge an Vcrhindung y.wischcn die- 
sen) zufricdcnslcllcnd garanlierl wcrden. 

lis isl folglich moglich, daB die Brcnisflussigkcit in aus- 
reichend groBcn Mcngcn von dem AusglcichsgefaB durch 
die Flussigkciisdurchlasse 29 und 32, die Fiussigkcilszu- 
fuhrkammcr 34 und den AusgleichsdurchlaB 56 siromt, 
ohne den I.cerhub A zu crhohen. Folglich kann dcr Geber- 
zylinder 10 gccigncl in Kombinalion mil einem Hrcmsslcu- 
crsyslcni verwendel werdcn. 

Da dcr AusgleichsdurchlaB 56 dcs Sckundarkolbcns 13 in 
dcr Anfangsposilion ausreichend hinter der Napfdichlung 
46 angeordnci. werdcn kann, kann dcs wcileren das AusmaB 
an Vcrbindung zwischen dcr Sckundiirdruckkammcr 17 und 
der Flussigkcilszufuhrkammcr 34 wirksam erhohL werdcn, 
lediglich, indem dcr Durchmcsscr dcs A usglcichsdurchl as- 
ses 56 crhohl wird. 

Da die dritlc Vcrjungungsflachc 86 in der Ausnchrnung 
83 hinter der OfTnung 88 dcs A usglcichsdurchl asses 56 aus- 
gebildet isl und das hinlere Endc der driUen Vcrjungungsfla- 
chc 86 in der Anfangsposilion die Flussigkeilszufuhrkam- 
mer 34 in der axialen Rich lung uhcrlappl, isl. iibcrdies die 
Querschnills flachc eines Slromungspfads in der FJiissig- 
kciLszufuhrkamnicr 34 auf dcr Scile dcs Ausgleichsdurch- 
lasses 56 groB, so daB es crmdglichl ist, daB die Bremsflus- 
sigkeitin ausreichend groBcn Mengen von dem Ausgleichs- 
gefati durch die FlussigkeiLsdurchlassc 29 und 32, die Fliis- 
sigkeiLszufuhrkanimer 34 und den AusgleichsdurchlaB 56 
slroinl. Folglich kann der Geberzylinder 10 gccigncl in 
Kombinalion mil einem Brcmssieuersysiem verwendel wer- 
dcn. 

tiberdies isl cs nichl nol.wcndig, die Napfdichlung 46 in 
cincr besonderen Fonn auszubilden; so daB die Zuvcrlassig- 
kcil dcr Napfdichlung 46 verbesserl wcrden kann. 

Wcnn sich der Sekundarkolben 13 von der Anfangsposi- 
lion zur SciLc dcr Sekundardruckkammcr 17 weg bewcgl, 
bewegl sich die Kombinalion der 7.weilen Vcrjungungsfla- 
chc 85 und dcr driuen Verjungungsflache 86 der Ausnch- 
rnung 83 relaliv zur Napfdichumg 46 derart, daB sie eincn 
Inncndurchmcsser der Napfdichlung 46 allmahlich oder zu- 
nchmend crhohen. Folglich bewegen sich die zweile Verjun- 
gungsflache 85 und die drille Verjiingungsflache 86, wah- 
rend sie die Napfdichlung 46 derail, fuhren, daB sie ihre sLa- 
bilc PosiLion erhall; folglich kann der Lcerhub siabil bewirkl 
wcrden. 

Wenn sich der Sekundarkolben 13 in der Anfangsposiuon 
befindet kann dcr innere Lippenabschnill 75 der Napfdich- 
lung. 46 in der Aufnehmung 83, in dem freien Zusland oder 
dann aufgenommen wcrden, wahrend er mil einem Druck 
nicdrigcr ais der komprimicrt isl, wcnn sich der innere Lip- 
penabschnill 75 auf der Druckgleilbcruhrungsflachc 87 be- 
findeL Folglich befindel sich die Napfdichtung 46 im we- 
senlJichen in dem freien Zusland, wcnn sich der Sekundar- 
kolben 13 in seiner Anfangsposilion befindel, so daB eine 
Allerung oder Enniidung dcr Napfdichtung 46 unwahr- 
schcinlich isl und folglich die Lcbcnsdauer der Napfdich- 
lung 46 verlangerl wcrden kann 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



45 



50 



55 



die Achsc dcs Sckundarkolbcns 13 cnlhaliencn Bbcnc 
Irachtclcn bogcnlormigcn Querschnitl aufwcisL und 
Glcilbcruhrungsflachc 77 dcr Napfdichtung 46 eincn \ 
sprung hildcU der eincn bog cn form igen Querschnill auf- 
wcisu bcl rachlcl in cincr Ebcnc, die die Achsc dcr Napfdich- 
lung 46 cnlhalL, in Obcrcinsliminung mil der Ausnchrnung 
83. In Fig. 9 wurdc die dritlc Vcrjungungsflachc 86 weggc- 
lasscn, und die zweile Vcrjungungsflachc 85 isl unmiLlclbar 
mil dcr Dmc kg lei meruh rungs flachc 87 verbunden. In Fig. 
10 wurdc n die crslcn Vcrjungungsflachc 84 und die drilLc 
Vcrjungungsflachc 86 weggclasscn, wahrend das vordere 
Endc dcr zwcilcn Vcrjungungsflachc 85 unmiltclbar mil ci- 
ncr End fl ache 92 verbunden isl, die rcchlwinklig zur Achsc 
des Sckundarkolbcns 13 licgt, und das hinterc Endc dcr 
zwcilen Vcrjungungsflachc 85 isl unmillclbar mil dcr 
Druckgleilbcruhrungsflachc 87 verbunden. Dcs wcitcrcn ist 
in Fig. 1 0 die angcfasic Flachc 78 von dcr Inncnumfangsna- 
chc dcr Napfdichlung 46 weggclasscn, was dem Wcglasscn 
der erslcn Vcrjungungsflachc 84 cntsprichl. Jn Fig. 1 1 ist die 
erslc Verjiingungsflache 84 wcggcLasscn, und eine zylindri- 
schc Flachc 93 ist derail ausgebildet, daB sic sich geradc von 
dem vordercn Endc der zwcilcn Vcrjungungsflachc 85 cincr 
vorderen Endflachedes Sckundarkolbcns 14 erslreckt, wah^ 
rend das hinicre Ende der zwcilcn Vcrjungungsflachc 85 un- 
miUelbar mi L der Druckg lei ibcruh rungs fl ache 87 verbunden 
isl. 

In deni zuvor ausfiihrlich erlaulcricn Ausfiihrungsbeispiel 
vvurde der Vcrbindungsschallabschnill 66 auf der Seitc des 
Sckundarkolbcns 13 ais Bcispiel aufgefiihrt. Es wird angc- 
merkt, daB dcr Vcrbindungsschallabschnill 67 auf der Seitc 
des Primarkolbcns 12 dcnselben Aufbau wic dcr Vcrbin- 
dungsschallabschnill 66 aufweist, um folglich durch den 
Verbindungsschallabschiiitl 67 dieselben Wirkungcn wie 
durch den Vcrbindungsschallabschnill. 66 crziell werden. 

Wie zuvor erlaulert wurdc, isl bei dem Geberzylinder der 
vorliegenden Erfindung cine sich zu dcr Vorderseite dcs 
Kolbens verjungende Sleuerverjungungsflache auf dcr au- 
Beren Umfangsflachc des Kolbens hinter dcr OfTnung dcs 
Ausgleichsdurchlasses ausgebildet, so daB sie geeignel isl, 
gegen die innere Umfangsflachc der Napfdichtung anzulic- 
gen. Durch diese Anordnung liegtdic SLcuerverjungungsfla- 
che dann gegen die innere Umfangsfl ache des hinleren End- 
abschnills der Napfdichlung an, wcnn der Kolben sich fort- 
bewegU so daB die Napfdichlung entlang dcr Slcuer verjiin- 
gungsflache komprimierl wird, damit cin Innendurchmesscr 
der Napfdichtung erhoht wird. Wenn die Napfdichtung ent- 
lang der Sleuerverjungungsflache komprirnien wird, er- 
reichlein OberflUchendruck zwischen der Napfdichtung und 
dem Kolben ein tokales Maximum. Folglich wurdc cs mog- 
lich, die Druckkammer von der Fliissigkeilsxufuhrkammcr 
durch das Erzeugen eines ausreichend hohen Oberflachen- 
drucks auf den hinleren Endabschnitt dcr NapfdichLung ab- 
zudichlen, um mitlels dcs Kolbens eine Brcmsflussigkcil in 
der Druckkammer mil Druck zu beaufschlagcn und hier- 
durch den Flussigkeilsdruck zu erzeugen. 

Da durch die Sleuerverjungungsflache an dem hinleren 
Endabschnilldcr Napfdichlung der ausreichend hohc Druck 
zum Abdichlen der Druck kammer von der Flussigkcitszu- 
fuhrkammcr erzeugl werden kann, ist es ausreichend, wenn 



Der Verbindungsschallabschnill 66 isl nichL auf die oben 60 lediglich die OfTnung des Ausgleichsdurchlasses auf der au- 



erwahnle Ausfiihrungsform beschrankl und kann verschie- 
dene Aufbaulcn aufweisen. solange die Verjungungsflache 
hinter der Olfnung dcs Ausgleichsdurchlasses 56 auf der au- 
Beren Umfangsflache des Sckundarkolbcns 13 ausgcbildei 
ist. 

Die Fig. 8 bis 11 illuslrieren abgewandelle A\usfuhrungs- 
bcispielc des VerbindungsschaliabschnitLs 66. In Fig. 8 isl 
die Ausnchrnung 83 ausgebildet, so daB sie cinen in einer 



Beren Umfangsflache des Kolbens vor dcr Sleuerverjun- 
gungsflache angeordnci ist. Folglich kann dcr Ausgleichs- 
durchlaB des Kolbens in seiner Anfangsposilion ausreichend 
himer der NapfdichLung angeordnci werdcn, ohne eincn 
Lccrhub dcs Kolbens zu crhohen, so daB cin ausreichend ho- 
lier OfTnungsgrad des Ausgleichsdurchlasses relaliv zur 
Flussigkeilszufuhrkammer (oder das AusmaB an Verbin- 
dung dazwischen) zufriedenslcllend garanlierl werdcn kann. 
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Folglich kann dcr Gcberzylinder geeignel mil cincm Brcms- 
stcucrsyslcm vcrwendcl werden, ohnc den Lccrhub zu crho- 
hcn. 

Da dcr AusgleichsdurchlaB des Kolhcns in dcr Anfangs- 
posilion ausreichend hinlcr dcr Nap fdich lung angcordnct 5 
werden kann, kann des wcilercn das AusmaB an Vcrbindung 
zwischen dcr Druckkammcr und dcr inu\ssigkcilszufuhr- 
kammcr wirksain dadurch crhohl werden, daB dcr Durch- 
nicsscr des A usglcichsdurch lasses crhohl wird. 

Dcs wcilercn isl cs nichl noiwcndig, die Napfdichlung in 10 
cincr besonderen l'bnn auszubildcn, so daJ3 die Zuvcrlassig- 
kcil dcr Napfdichlung gesichert werden kann. 

Bci dem Gcberzylinder dcr vorlicgenden lirfiridung kann 
cine Ausnehmung auf dcr auBeren Unifangsflache des Kol- 
bens dcrart ausgcbildcl sein, daB die OlTnung des Aus- 15 
gleichsdurchlasscs auf dcr auBeren IJinfangsflache des Kol- 
bens in dcr Ausnchniung ausgcbildcl isl, und die Steuerver- 
jungungsflache in dcr Ausnchniung hinlcr dcr Oflhung dcs 
Ausgleichsdurchlasses ausgcbildcl isl. Durch diese Anord- 
nung kann cine QucrschniUsflachc cines Strom ungspfads in 20 
dcr Flussigkcitszufuhrkammcr auf dcr Scire des Ausglcichs- 
durchlasscs groB geslalieL werden. so daB es moglich ist 
Bremsflussigkeil in ausreichend groBcn Mengen von dcr 
Flussigkeilszufuhrkammer zum AusgleichsdurchlaB zu stro- 
men. Folglich kann dcr Gcberzyli rider eher geeignel in 25 
Kombinaiion mil cineui Bremsslcuersysicin verwendel wer- 
den. 

PaLenian sprue he 

30 

1 . Gcberzylinder, umfassend: 
einen Zylindcr; 

einen g lei lend in deni Zylindcr vorgesehenen Kolben; 
der Kolben und dcr Zylindcr definicren eine Druck- 
kammcr zum Erzeugen eines Flussigkeilsdrucks vor 35 
dem Kolben; der Zylindcr und cine auBere Umfangsfla- 
che des Kolbens definieren cine Flussigkeitszufuhr- 
karnmcr, die in Verbindung mil einem AusgleichsgefaB 
slehl; 

eine ringformige Napfdichlung, die auf eincr inneren 40 
Unifangsflache dcs Zylinders gehallen ist; die Napf- 
dichlung isl ausgcbildcl, um an der auBcren Unifangs- 
flache des Kolbens vorbei zu gleilcn, um die Fliissig- 
kciLszufuhrkammer von der Druckkamnier zu Irennen; 
und 45 
cincn in dem Kolben ausgebildelen Ausgleichsdurch- 
laB, der gegenuberliegendc Offnungen aufweist, wobei 
eine dcr Offnungen sich in der iluBcren Unifangsflache 
des Kolbens ofFncl und die anderc OlTnung sletig zur 
Druckkaminer offen ist, so daB dcr AusgleichsdurchlaB 50 
zum Bereilstellen der Verbindung zwischen der Druck- 
kanuncr und der Flussigkeilszufuhrkanimer geeignel 
isl, 

wobei auf der auBeren IJinfangsflache des Kolbens hin- 
ler der Offnung des A usg lei chsdurch lasses in der auBe- 55 
ren Unifangsflache des Kolbens eine Slcuerverjun- 
gungsflache ausgebildet ist, die sich derarl verjungl, 
daB ihr Durchmesscr zur Vordcrseile des Kolbens sinkt, 
und die geeignel isl, gegen eine innere Unifangsflache 
der Napfdichlung anzulicgen. GO 

2. Gcberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnel, daB eine Ausnehmung in dcr auBeren Um- 
fangsflachc des Kolbens ausgebildet ist, wobei die Olf- 
nung des Ausgleichsdurchlasses in der auBeren Uni- 
fangsflache dcs Kolbens in dcr Ausnchniung ausgebil- 65 
delist, und die Steuerverjungungsflache in der Ausneh- 
mung hinler der OlTnung dcs Ausgleichsdurchlasses 
ausgebildet ist. 
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3. Gcberzylinder nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch ge- 
kcnnzeichneL, daB dcr Kolben eine Druckgleilberuh- 
rungsflache aufweist, deren Durchmesscr dcrart gcstal- 
lel isL daB die Napfdichlung dann komprimiert wird, 
wenn sic auf der Druckglcitberuhrungsflachc g lei let, 
und dadurch, daB die Steuerverjungungsflache mil der 
Druckglcitberuhrungsflachc verbunden ist. 

4. Gcberzylinder nach Anspruch 3, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB cine zweite Verjungungsflache mit cinem 
zur Vordcrscitc des Kolbens abnehmenden Durchmes- 
scr vor der Steuerverjungungsflache derail vorgeschen 
isl T daB die zweite Verjungungsflache mit dcr Stcucr- 
ycrjungungsflachc verbunden isl, wobei dcr Grad dcr 
Verjungung der Steuerverjungungsflache groBer als der 
der zwciten Verjungungsflache ist 

5. Gcberzylinder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnci, daB die Offnung dcs Ausgleichsdurchlasses, 
die sich in die auBere Umfangsflachc des Kolbens 6fT- 
nel, in der 

6. Geberzylinder nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Napfdichlung einen Abschnitt auf- 
weist, der in der Ausnehmung aufgenommen isl und 
eine Konlur aufweist, die im wesenllichen komplemcn- 
lar zu der der Ausnehmung ist. 

7. Geberzylinder nach Anspruch 6, dadurch gekemi- 
zeichneL daB die Ausnehmung durch eine Vielzahl von 
Verjungungsflachen gebildcl ist, und die hinlerstc der 
Verjungungsflachen die Sleuerverjungungsfiache bil- 
dcl. 

8. Geberzylinder nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Ausnehmung in einer Ebenc, die sich 
durch die Mittelachse des Kolbens erstreckl, eine bo- 
gen form ige Querschnittskon figuration aufweist. 
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